SCHIMBARE A CLIMATICA IN ROMANIA
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Schimbarea climatica observata in Romania
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Sursa: Dumitrescu si colaboratorii, 2014 ATendinta crescatoare ' Tendinta descrescatoare
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Tendinte ale grosimii stratului de zapada
Sursa: Birsan si Dumitrescu, 2014

Tendintele crescatoare (cu
rosu) si de reducere (cu
albastru), semnificative
statistic, ale numarului de zile
cu ger (FD), cu inghet (ID), zile
consecutive calde (WSDI), zile
consecutive reci (CsDI),
calculate pentru intervalul
1961-2010 (Bojariu si colab.,
2015).

Tendintele in numarul de zile cu valuri de
caldura (cel putin 2 zile consecutive cu Tmax
>= 37°C) la 113 statii din Romania pentru
perioada 1961-2013. Cu triunghiuri rosii sunt
reprezentate statiile cu tendintele crescatoare,
iar cu cercuri cele cu seriile de timp stationare
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Scenarii pentru schimbarea climatica in Romania

10 10
s 8 s 8
E 6 E 6
E E
= 4 = 4
=3 =3
g 2 g 2
@ =]
= =
0 0
1 2 3 4 5 6 T 8 o 10 11 12 b 2 3 4 5 6 7 ] o 10 11 12
luna luna
RCP4.52021-2050 vs. 1961-1990) == RCP8.5 2021-2050 vs. 1961-1990 RCP4.52061-2090 vs. 1961-1990 s RCPS.5 2061-2090 vs. 1961-1990
B1 2021-2050 vs. 1961-1990 e 47 2021-2050 w5 1961-1990 B1 2061-2090 vs. 1961-1990 e 47 2061-2090 w3 1961-1990
S8P2-4.5 2021-2050 vs. 1961-1990) == S5P5-8.5 2021-2050 vs. 1961-1990 SEP2-4.5 2061-2090 vs. 1961-1990) = S5P 5-8.5 2061-2090 vs. 1961-1990
40 40
— 30 — 30
s 20 = 20
:E 10 . E 10
—_—e—— e
E 0 — = Z 0
: % o v % e
220 220
= -30 = -30
-40 -40
1 2 3 4 5 6 7 8 92 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
luna luna
RCP4.52021-2050 vs. 1961-199) = RCP38.5 2021-2050 vs. 1961-1990 RCP4.52061-2090 vs. 1961-1990 = RCPS.5 2061-2090 vs. 1961-1990
B1 2021-2050 vs. 1961-1990 e A2 2021-2050 vs. 1961-1990 B1 2061-2090 vs. 1961-1990 e 47 2061-2090 vs. 1961-1990
S5P2-4.52021-2050 vs. 1961-1990 s 55585 2021-2050 vs. 1961-1990 SEP2-4.5 2061-2090 vs. 1961-1900) s S5 585 2061-2090 vs. 1961-1990

Schimbarea in valorile medii lunare ale temperaturii aerului (figura de sus, in grd. C) si sumele lunare de precipitatii (figura de
jos, In %) in conditiile scenariilor de emisie si concentratie pentru 2021-2050 vs. 1961-1990 si 2061-2090 vs. 1961-1990. Aufost
golosite date ale modelelor globale din programele CMIP3, CMIP5 si CMIP 6. Multumiri lui Sorin lonut-Dascdlu si Madalinei
Gothard pentru extragerea si prelucrarea datelor experimentelor numerice.

Rezultatele bazate pe ansambluri de
experimente numerice cu modele
climatice indica  pentru teritoriul
Romaniei o crestere progresivda a
temperaturii aerului in secolul 21, pentru
toate anotimpurile, dar mai pronuntatd
vara si iarna.

Pentru viitorul apropiat (2021-2050), la
nivelul Romaniei, rezultatele modelelor
climatice analizate indica o crestere
medie a temperaturii lunare in cea mai
calda luna a anului de peste 4 ° C si o
reducere medie a cantitatii lunare de
precipitatii de pand la 15 % in timpul
verii, in cel mai pesimist scenariu (SSP2
RCP 4.5) (Bojariu et al, 2020).

Diferentele legate de scenariu sunt
relativ mici Tn primele decenii ale
secolului XXI. Diferentele mai mari n
ceea ce priveste schimbarea climaticd
sunt asteptate spre sfarsitul secolului XXI.
Pentru scenariul pesimist (SSP5 RCP 8.5),
cresterea medie a temperaturii pentru
Romania poate depasi 9 ° C in lunile de
vara (august), iar reducerea medie a
cantitatii lunare de precipitatii ajunge
vara pana la 35 % (Bojariu et al, 2019), in
intervalul 2061-2090, comparativ cu
intervalul 1961-1990.

n contextul incalzirii globale, schimbarile
climatice in Romania sunt modulate de
factorii regionali. Modelarea regionala si
downscaling-ul dinamic ofera informatii
suplimentare, relevante pentru
elaborarea de politici socio-economice,
bazate pe carcteristicile regionale ale
schimbarilor climatice (Bojariu et al.,
2014; Bojariu et al., 2015).
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Schimbarea n valorile medii de vara ale temperaturii aerului (in grd. C)
n conditiile scenariilor de emisie si concentratie pentru 2021- 2050 vs.
1971-2000 (stanga) si 2071- 2100 vs. 1971-2000 (dreapta), in conditiile
scenariilor RCP 4.5(sus) si RCP 8.5 (jos).
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Schimbarea in valorile medii de iarna ale temperaturii aerului (in grd. C)
n conditiile scenariilor de emisie si concentratie pentru 2021- 2050 vs.
1971-2000 (stanga) si 2071- 2100 vs. 1971-2000 (dreapta), in conditiile
scenariilor RCP 4.5 (sus) si RCP 8.5 (jos).

Multumiri lui Sorin lonut-Dascalu si Madalinei Gothard pentru extragerea si prelucrarea datelor experimentelor numerice.
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Schimbarea in valorile medii de vara ale cantitatii de precipitatii (in %) Schimbarea in valorile medii de iarnd ale cantitatii de precipitatii (in %)
in conditiile scenariilor de concentratie pentru 2021- 2050 vs. 1971- n conditiile scenariilor de emisie si concentratie pentru 2021- 2050 vs.
2000 (stanga) si 2071- 2100 vs. 1971-2000 (dreapta), RCP 4.5 (réandul 1971-2000 (randul din stanga) si 2071- 2100 vs. 1971-2000 (randul din
de sus) si RCP 8.5 (randul de jos). dreapta), RCP 4.5 (sus) si RCP 8.5 (jos).

Multumiri lui Sorin lonut-Dascalu si Madalinei Gothard pentru extragerea si prelucrarea datelor experimentelor numerice.
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Reducerea grosimii stratului de zapada (in %) pentru diferite orizonturi de timp, in conditiile
scenariului moderat (RCP 4.5) si pesimist (RCP 8.5)
(http://snowball.meteoromania.ro/about/about-snowball)

Cantitatile medii sezoniere de zapada vor scadea puternic pe intreg teritoriul
Romaniei. Scaderea grosimii stratului de zapada ar putea fi mai mare de 80%
(comparativ cu perioada de referinta octombrie-aprilie 1971-2001) in zonele
din vestul, centrul si sudul Romaniei (Bojariu et al., 2017).

in munti, reducerea este usor mai mica, variind de la 60% la 80% la sfarsitul
secolului XXI, Tn conditiile scenariului pesimist (Bojariu et al., 2017). The
reduction in snow amounts have impact on many socio-economic activities.

Analiza mediei ansamblului a 5 modele regionale aratd o crestere a cantitatii
de zdpada ce se topeste, in regiunea montanda a Romaniei, Tn contextul
schimbarilor climatice. Aceasta crestere conduce la un risc crescut de inundatii
rapide Tn regiunile muntoase, in sezonul rece (octombrie-aprilie) (Bojariu et al.,
2017).
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Grosimea medie a stratului de zapada la nivelul Romaniei simulat si

observat pentru perioada istorica 1971-2000.
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Diferenta dintre numdrul mediu de zile (valoarea medie a 4
modele climatice regionale) cu Tmax> 35 deg. C pentru
perioada 2021-2050 vs 1971-2000.

Diferenta dintre numarul mediu de zile (valoarea medie a 4
odele climatice regionale) cu Tmin> 20 deg. C pentru perioada

Proiectiile aratd ca se produc schimbari ale temperaturii medii si
ale precipitatiilor odata cu modificarile statisticilor fenomenelor
extreme (cum ar fi cresterea frecventei si intensitatii valurilor de
caldura, cresterea intensitdtii precipitatiilor) (Bojariu et al.,
2015, Velea si Bojariu, 2018).

RCP 4.5 2021-2050

RCP 4.5 2071-2100
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Diferentele sezoniere relative ale numarului de zile cu indicele de
confort temperaturd/umezeala ce depaseste 8o de unitati (THI =80)
pentru mai-septembrie, in perioada 2021-2050 (coloana din stanga) si
2071-2100 (coloana din dreapta), in scenariile RCP45 (randul superior) si
RCP85 (randul inferior) comparativ cu intervalul de referintd 1971-2000,
pe baza simuldrilor EURO-CORDEX a patru modele climatice regionale
(media celor patru modele) (Velea si Bojariu, 2018).

Diferenta dintre intensitatea medie a precipitatiilor (valoarea medie a
4 modele climatice regionale) pentru perioada 2021-2050 fati de 1971-
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t re numarul mediu de zile (valoarea medie a 4 modele
climatice regionale) cu precip. Zilnice > 20 mm pentru perioada 2021-2050
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Primul mod EOF al indicelui Palmer
de severitate a secetei (PDSI/IPSS),
lunile de vara, calculat pentru
perioada  1901-2015, folosind
datele CRU (rezolutie spatiald 0.5
grd. x 0.5 grd).

Evolutia indicelui Palmer de
severitate a secetei (PDSI/IPSS)
pentru lunile de vara (iunie-
august), mediat pe bazinul Dundrii
folosind rezultatele ansamblului
format din 5 modele climatice
regionale (Bojariu et al., 2018). Se
observa tendinta descrescatoare.
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Schimbarea in valorile medii indicelui Palmer de severitate a secetei,
pentru bazinul Dunarii, Tn orizonturile de timp 2021-2050 vs. 1971-
2000 (dreapta) si 20171-2100 vs. 1971-2000 (stanga), in conditiile
scenariilor RCP 4.5 (sus) si RCP 8.5 (jos), pentru bazinul Dunarii,
calculate folosind rezultatele anasmablului de experimente numerice
cu 5 modele regionale din programul EURO-CORDEX.
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Hazarduri naturale in mediul urban, influentate de schimbarea climatica
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Cresterea riscurilor asociate inundatilor urbane -impactul
impermeabilizarii solului asupra inundatiilor urbane amplificate de
cresterea intensitatii precipitatiilor in conditiile schimbarii climatice (sursa -
Comisia Europeana, 2012)

Cresterea riscurilor asociate valurilor de caldura- impactul stresului
termic al insulei de caldura a orasului in conditiile cresterii temperaturii
datorata schimbarii climatice

._ -
’7 Suburbii

e T

uprafat

impermeabilizeaza solul eliminand efectul-de racire al
evapotranspiratiei si al umbrii datorate vegetatiei
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1988 Infiintarea IPCC
1990 Primul raport IPCC

1995 Al doilea Raport IPCC

2001 Al treilea Raport IPCC

2005  —
2007 Al patrulea Raport IPCC

2013 Al cincilea Raport IPCC g AR

2016 — Tratatul de la

Paris in actiune

20 1 8 Raportul Special al IPCC privind incalzirea cu 1.5 grd.C CO P 2 4
ﬁ »
KatOW] ce operationalizarea tratatului de la Paris

2019 Rapoartele Speciale ale IPCC privind oceanele si criosfera si
solul

2020 Glasgow — Cresterea ambitiei | COP 26
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Tncd nu suntem pe traiectoria ce ne poate garanta limitarea temperaturii medii globale, la 1,5 grd. C fat3
ROMANIA de nivelul preindustrial, la sfarsitul secolului.

The World Is Not on Track to Limit Temperature Rise to 1.5°C

Current Where emissions

annual are headed
emissions
Emissions in
2030 consistent —
with 1.5°C*
0
GHCO,¢
2016 2030 2030 BY MID-CENTURY
Notes: *on average, no or low overshoot, ©  WORLD RESOURCES INSTITUTE

Sursa
https://www.wri.org/blog/2018/10/8-things-you-need-know-about-ipcc-15-c-report
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Impact si adaptare la

: Vulnembifitate m'ﬂ[ESE
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Varizhilitate Dlrecgn
| Naturald | socio-economice:
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| a— aptare si
S&mm ‘ ameliorare
| Antropice
_-5'-} - ] Guvernare
l EMISI si Schimbarea _J
Utilizarii Terenurilor

Riscurile in contextul variabilitatii si schimbarii climatice (dupa IPCC WGII
Summary for Policymakers, 2014).

schimbarea climatica

Evaluarea Evaluarea

cantitativa condifiilor climatice

a raportulmﬂ si socio-economice
cost/beneficii

din adaptare prezente si viitoare

lerarhizarea si Evaluarea riscurilor
selectarea masurilor (hazard, expunere,
de adaptare vulnerabilitate)

Reprezentarea ciclului adaptarii la schimbarea climatica.
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